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Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｇｒａｍ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｇｒｅａｔ Ｂａｓｉｎ ， ＵＳＡ
Ｎ ．Ｌ ． Ｓｈａｗ １ ， Ｍ ． Ｐｅｌｌａｎｔ ３ ， Ｐ ． Ｏｌｗｅｌｌ ４ ， Ｓ ．Ｌ ． Ｊｅｎｓｅｎ ２ ， ａｎｄ Ｅ ．Ｄ ． ＭｃＡ ｒｔｈｕｒ ２
ＵＳＤＡ Ｆｏｒｅｓｔ Ｓｅｒｖ ｉｃｅ ， Ｒｏｃｋ ｙ Ｍｏｕｎｔａｉｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｓ ｔａｔｉｏｎ ，１ ３２２ Ｅ ． Ｆｒｏｎｔ Ｓ ｔ ． ， Ｓｕｉｔｅ ４０１ ， Ｂｏｉｓｅ ， ＩＤ ８３７０２ ， ＵＳＡ ， ｎｓｈａｗ ＠ ｆ ｓ ．
２
３
ｆ ｅｄ ．ｕｓ ， ａｎｄ ７３５ Ｎ ． ５００ Ｅ ． ， Ｐｒｏｖｏ ， Ｕ Ｔ ８４６０６ ， ＵＳＡ ； ＵＳＤ Ｉ Ｂｕｒｅａｕ ｏ ｆ Ｌ ａｎｄ Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ ， １３８７ Ｖ ｉｎｎｅｌｌ Ｗ ａｙ ， Ｂｏｉｓｅ ，
４
ＩＤ ８３７０９ ， ＵＳＡ ， ａｎｄ １８４９ Ｃ Ｓ ｔ ． Ｎ Ｗ ， Ｌ ＳＢ ２０４ ， Ｗ ａｓｈｉｎ ｇ ｔｏｎ ， ＤＣ ２０２４０ ， ＵＳＡ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ｂ ｒｏｍｕｓ ｔｅｃｔｏｒｕｍ ，ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ，ｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ，ｓｅｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ，ｓｅｅｄｉｎｇ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｔ ｈｅ Ｇｒｅａｔ Ｂａｓｉｎ Ｎａｔｉｖｅ Ｐｌａｎｔ Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｉｎｃｒｅａｓｅ Ｐｒｏｊｅｃｔ ， ｏｒｇａｎｉｚｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ＵＳＤＡ Ｂｕｒｅａｕ ｏｆ Ｌａｎｄ Ｍ ａｎａｇｅｍｅｎｔ ， Ｇｒｅａｔ Ｂａｓｉｎ
Ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ Ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ ａｎｄ ｔｈｅ ＵＳＤＡ Ｆｏｒｅｓｔ Ｓｅｒｖｉｃｅ ， Ｒｏｃｋｙ Ｍ ｏｕｎｔａｉｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｓｔａｔｉｏｎ ｉｎ ２０００ ａｓ ａ ｍｕｌｔｉ‐ａｇｅｎｃｙ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ
ｐ ｒｏｇｒａｍ （ ｈｔｔｐ ：／ ／ ｗ ｗ ｗ ．ｆｓ ．ｆｅｄ ．ｕｓ ／ ｒｍ ／ ｂｏｉｓｅ／ ｒｅｓｅａｒｃｈ ／ ｓｈｒｕｂ／ ｇｒｅａｔｂａｓｉｎ ．ｓｈｔｍｌ） ， ｈａｓ ｔｈｅ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆ ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ ｔｈｅ ｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅｉｒ ｕｓｅ ｉｎ ｒｅｓｔｏｒｉｎｇ ｄｉｖｅｒｓｅ ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔ
ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｇｒｅａｔ Ｂａｓｉｎ ｏｆ ｔｈｅ ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ｕｎｉｔｅｄ Ｓｔａｔｅｓ ． Ｌａｎｄｓ ｗ ｉｔｈｉｎ ｔｈｉｓ ５５ ｍｉｌｌｉｏｎ ｈａ ｒｅｇｉｏｎ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｈｅａｖｉｌｙ ｉｍｐａｃｔｅｄ
ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｌａｓｔ １５０ ｙ ｅａｒｓ ｂｙ ｈａｒｍｆｕｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ， ｉｎｖａｓｉｏｎ ｏｆ ｅｘｏｔｉｃ ａｎｎｕａｌ ｇｒａｓｓｅｓ ， ｐｒｉｍａｒｉｌｙ Ｂ ｒｏｍｕｓ ｔｅｃｔｏｒｕｍ ， ａｎｄ
ｃｈａｎｇｉｎｇ ｆｉｒｅ ｒｅｇｉｍｅｓ ． Ｇｕｉｄａｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ｐｒｏｊｅｃｔ ｉｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ Ｅｘｅｃｕｔｉｖｅ Ｏｒｄｅｒｓ ， Ｃｏｎｇｒｅｓｓｉｏｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｔｈｅ Ｎａｔｉｏｎａｌ
Ｆｉｒｅ Ｐｌａｎ ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｈｅ Ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ Ｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｒｅｈａｂｉｌｉｔａｔｉｏｎ Ｐｒｏｇｒａｍ ， ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ， ｗ ｈｅｒｅ ｆｅａｓｉｂｌｅ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ， ｔｈｅ ｕｓｅ
ｏｆ ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ， ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｎａｔｉｖｅ ｆｏｒｂｓ ． Ｍ ｏｒｅ ｔｈａｎ ２０ ｆｅｄｅｒａｌ ， ｓｔａｔｅ ａｎｄ ｐｒｉｖａｔｅ ｃｏｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｉｎ １０ ｓｔａｔｅｓ ａｒｅ ｉｎｖｏｌｖｅｄ
ｉｎ ｔｈｉｓ ｐｒｏｊｅｃｔ ．

Ｌａｎｄ ｍａｎａｇｅｒｓ ， ｗｉｌｄｌｉｆｅ ｂｉｏｌｏｇｉｓｔｓ ， ｂｏｔａｎｉｓｔｓ ａｎｄ ｏｔｈｅｒｓ ｗｉｔｈ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｉｎ ｐｌａｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｅｃｏｌｏｇｙ
ｓｅｌｅｃｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｕｓｅ ｉｎ ｒｅｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ． Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｃｏｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｔａｋｅ ｔｈｅ ｌｅａｄ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｐｌａｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ， ｓｅｅｄ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ， ｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｆｏｒ ｓｅｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ， ａｎｄ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ａｎｄ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ｆｏｒ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｎ ｗ ｉｌｄｌａｎｄｓ ．
Ｇｅｎｅｃｏｌｏｇｉｓｔｓ ａｒｅ ｅｘａｍｉｎｉｎｇ ｉｎｔｒａｓｐｅｃｉｆｉｃ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ａｎｄ ｄｅｆｉｎｉｎｇ ｓｅｅｄ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｇｕｉｄｅｌｉｎｅｓ ｆｏｒ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ． Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ
ｗ ｉｔｈ ｅｘｐｅｒｔｉｓｅ ｉｎ ａ ｗ ｉｄｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｐｌａｎｔ ｂｉｏｌｏｇｙ ｓｐｅｃｉａｌｔｉｅｓ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｅ ｔｏ ｓｏｌｖｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｓｅｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｇｒａｓｓ ａｎｄ
ｆｏｒｂ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｓｅｔｔｉｎｇｓ ． Ｔｏｐｉｃｓ ｏｆ ｃｏｎｃｅｒｎ ｉｎｃｌｕｄｅ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ， ｐｏｌｌｉｎａｔｉｏｎ ｂｉｏｌｏｇｙ ， ｓｅｅｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ， ｉｎｓｅｃｔ
ｐｒｅｄａｔｏｒｓ ， ｐｌａｎｔ ｄｉｓｅａｓｅｓ ／ ｐｒｅｄａｔｏｒｓ ， ｓｔａｎｄ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ， ａｎｄ ｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｅｅｄｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ， ｗ ｅｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ． Ｔ ｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｆｏｒ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎｉｎｇ ｓｅｅｄ ｙｉｅｌｄｓ ｏｆ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｗ ｉｌｄｌａｎｄ ｓｈｒｕｂ ｓｔａｎｄｓ ａｒｅ ａｌｓｏ ｂｅｉｎｇ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ ．
Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｓｈａｒｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｉｄｅｎｔｉｆｙ ｐｒｏｂｌｅｍ ａｒｅａｓ ｔｈａｔ ｒｅｑｕｉｒｅ ｆｕｒｔｈｅｒ ｓｔｕｄｙ ． Ｓｔａｔｅ ｓｅｅｄ ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ ａｓｓｉｓｔ ｉｎ
ｒｅｓｏｌｖｉｎｇ ｉｓｓｕｅｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ． Ｐｒｉｖａｔｅ ｇｒｏｗ ｅｒｓ ｗ ｉｔｈ ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ａｒｅ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｓｅｅｄ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ． Ｐｒｏｊｅｃｔ ｃｏｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｉｎｔｅｒａｃｔ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｇｒｏｗ ｅｒｓ ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ａｄｖｉｃｅ ａｎｄ ａｓｓｉｓｔ ｗ ｉｔｈ
ｕｎｆｏｒｅｓｅｅｎ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ．
Ｔ ｈｅ ｆｏｃｕｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｉｓ ｎｏｗ ｅｘｐａｎｄｉｎｇ ｔｏ ｉｎｃｌｕｄｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｔｏ ｉｍｐｒｏｖｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ
ｄｉｖｅｒｓｅ ｎａｔｉｖｅ ｓｅｅｄｉｎｇｓ ． Ｒｅｃｅｎｔｌｙ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｒｅ ｂｅｉｎｇ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅｓｅ ｓｔｕｄｉｅｓ ． Ｔ ｈｉｓ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｆａｌｌｓ ｉｎｔｏ ｔｈｒｅｅ
ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ： （ １ ） Ｓｅｅｄｂｅｄ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ ａｎｄ ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ： Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｆｏｒ ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ ｎｅｗ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｓｍａｌｌ ｐｌｏｔ ｓｔｕｄｉｅｓ ； （ ２） Ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ：
Ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ａｍｏｎｇ ｎａｔｉｖｅ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅｓｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｅｘｏｔｉｃ ｉｎｖａｓｉｖｅｓ ａｒｅ ｅｖａｌｕａｔｅｄ ｔｏ ａｉｄ
ｉｎ ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｓｅｅｄｉｎｇ ｍｉｘｅｓ ； ａｎｄ （ ３ ） Ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ ｌｅｖｅｌ ｓｅｅｄｉｎｇｓ ： Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｄｒｉｌｌｓ ， ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｎａｔｉｖｅ ｓｅｅｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｒａｔｅｓ ａｒｅ ｂｅｉｎｇ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ａｔ ｓｅｖｅｒａｌ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ａｃｒｏｓｓ ｔｈｅ Ｇｒｅａｔ Ｂａｓｉｎ ．
Ｔ ｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｎａｔｉｖｅ ｐｌａｎｔ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｇｒａｓｓ ｓｅｅｄｉｎｇｓ ａｎｄ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ｉｍｐｒｏｖｉｎｇ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｏｆ
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